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Produktionsstart im
neuen Werk Oettingen

Ubernahme der Firma

ERHARD durch Johannes durch den Neffen Josef Daun (von Mark Controls)

BY TALIS

CERHARD

N |

ERHARD ist auch nach 150 Jahren immef-M &.‘
einer der weltweit fiihrenden Hersteller im Ber¥ight
Wasserarmaturen.

Der Name ERHARD steht seit mittlerweile 150 Jahren fir Qualitat,
Losungskompetenz und Leistungsstarke. Was 1871 in einer kleinen
Werkstatt in Heidenheim begann, hat sich im Laufe der Jahrzehnte
zu einem hoch spezialisierten Unternehmen mit einer Gberaus ver-
antwortungsvollen Aufgabe entwickelt: dem Schutz von Wasser und
der Sicherstellung der Wasserversorgung an Orten auf der ganzen
Welt.

Wir sind flhrender Anbieter im Standardbereich der
Rohrnetzarmaturen im Trinkwasser- und Abwasserbereich und
zudem auf die Entwicklung und Fertigung von Grofarmaturen
und kundenspezifischen Sonderlosungen spezialisiert. Als
Heidenheimer Traditionsunternehmen sind wir bis heute in der
schonen ostwiirtiembergischen Kreisstadt zu Hause und entwickeln
von hier aus Lbs&d um den gesamten Wasserkreislauf. Seit
2010 sind wir Teil Jlé_r internationalen Firmengruppe TALIS, wodurch
wirin ein weltweit"es_—kome*ceﬁ%es Branchennetzyerk eingebettet

sind. “ b )
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ERHARD kauft das Werk Ubernahme von ERHARD ERHARD wird von TYCO

zur Optimierung der
Prozesse

Investition im Werk ~ Wasserversorgungsprojekt

durch die Deutsche Waterworks EMEA Heidenheim von Ankara: zweitgroBter
Armaturen AG iibernommen 4,5 Mio. EUR: Auftrag der

neue Fertigungshallen Firmengeschichte

2008

Projekt Fujairah Il in den
Vereinigten Arabischen
Emiraten: Einweihung
der neuen Pulver- und

Nassbeschichtungsanlage

sowie der neuen
Emaillierungs- mit
kombinierter Strahlanlage
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Investitionen im Werk  Verschmelzung der 150 Jahre ERHARD

SCHMIEDING Armaturen

ERHARD produziert eine

Griindung von TALIS DN 3600 fiir ein neues Fertigungsmaschinen
zur Optimierung des

Produktionsflusses

Logistikzentrums in
unmittelbarer Nahe zum
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TALSPERREN UND
WASSERKRAFTWERKE

DURCH DIE AUSRUSTUNG

VON HUNDERTEN

VON TALSPERREN
WELTWEIT TRAGT TALIS
ZUR ERZEUGUNG VON
GRUNER ENERGIE

BEI UND HILFT, SICH
VOR DEM RISIKO VON
UBERSCHWEMMUNGEN
ZU SCHUTZEN SOWIE
FLUSSE UND KANALE
SCHIFFBAR ZU MACHEN.

DANK UNSERER
FAHIGKEIT,
MABGESCHNEIDERTE
PRODUKTE ANZUBIETEN;
KONNEN WIR SIE BEI
ALL IHREN PROJEKTEN,
UNABHANGIG VON DER
GROBE, UNTERSTUTZEN.

MaBgeschneiderte
Ldsungen

UM IHREN DRUCK- UND
GROSSENANFORDERUNGEN GERECHT ZU
WERDEN

HERAUSFORDERUNGEN DES
MARKTES

| Armaturen auslegen, die
mit den fir jedes Projekt
erforderlichen Abmessungen

und Driicken kompatibel sind.

| Produkte bereitstellen, die
extremen Bedingungen
standhalten und zuverlassig
funktionieren.

IN360(

GROSSTEGEFERTIGTEARMATUR

PN160

HOCHSTER DRUCK FUR UNSER
RINGKOLBENVENTIL

TALIS* ANTWORTEN

Dank unserer
simulationsgestitzen
Entwicklung sind unsere
Ingenieursteams in der Lage,
sichere Armaturen fir alle
Nennweiten und Driicke zu
entwickeln.

Unsere Produkte profitieren von
mehr als 100 Jahren Erfahrung.
Unser Know-how im Bereich der
Armaturenkinematik und der
Materialauswahl ermaglicht es
uns, sichere und zuverlassige
Produkte zu entwickeln.
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WEICHDICHTENDE
ABSPERRSCHIEBER

KEGELAUSLASSSCHIEBER
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ZENTRISCHE
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Gehauselose Armaturen

RUCKSCHLAGKLAPPEN

)

BE- UND ENTLUF-
TUNGSVENTILE

“&

REGELARMATUREN

FUBVENTILE

TALSPERREN UND WASSERKRAFTWERKE

Talsperren werden in der Regel als Infrastruktur gebaut,

um wichtige Wasserressourcen fiir die Landwirtschaft,
Haushalte und die Industrie oder fiir den Hochwasserschutz
bereitzustellen. Und ihre Funktion besteht immer mehr
darin, erneuerbare elektrische Energie bereitzustellen.

Erneuerbare Wasserkraft ist eine zuverlassige,

vielseitige und kostengiinstige Quelle fur eine saubere
Stromerzeugung und einen verantwortungsvollen Umgang
mit Wasser.

Moderne Wasserkraftwerke tragen dazu bei, die saubere
Energiewende voranzutreiben, indem sie wichtige
Leistungen in den Bereichen Strom, Speicherung,
Flexibilitat und Klimaschutz erbringen.

Bei der Nutzung von Talsperren fiir Wasserkraftzwecke
lassen sich zwei Grundtypen von Kraftwerken
unterscheiden.

SPEICHERWASSERKRAFTWERK: typischerweise ein
grofles System, das eine Talsperre nutzt, um Wasser

in einem Stausee zu speichern. Der Strom wird

erzeugt, indem Wasser aus dem Stausee Uber eine
Turbine abgelassen wird, die einen Generator antreibt.
Speicherwasserkraftwerke bieten sowohl eine Grundlast
als auch die Mdglichkeit, je nach Bedarf des Systems
(Spitzenlast) kurzfristig herunter- und wieder hochgefahren
zu werden. Sie bieten genligend Speicherkapazitat, um
Uber viele Wochen oder sogar Monate unabhangig vom
Wasserzufluss zu arbeiten.

PUMPSPEICHERWASSERKRAFTWERK: sorgt fiir die
Spitzenlastversorgung, indem es Wasser nutzt, das mit
Hilfe von Pumpen, die liberschiissige Energie des Systems
in Zeiten geringen Bedarfs nutzen, zwischen einem oberen
und einem unteren Stausee hin- und hergepumpt wird. Bei
hohem Strombedarf wird das Wasser iiber Turbinen in den
unteren Stausee zuriickgefiihrt, um Strom zu erzeugen.

Was die Herausforderungen fiir die installierten
Armaturen betrifft, so haben die Pumpspeicherkraftwerke
in vielen Fallen einen hoheren Betriebsdruck und
entweder leistungsstarke Pumpturbinen oder eine
dedizierte Pumpstation. Das fiihrt dazu, dass neben den
im Wasserkraftwerk selbst erforderlichen Armaturen
auch Armaturen mit einer hoheren Druckstufe und
Pumpenschutzfunktionen benotigt werden.
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ANWENDUNGSMATRIX

ARMATURENTYP

EINLASS
Einlassarmatur

DRUCKLEITUNG

ABSPERRKLAPPE
(SICHERHEITS-
ARMARTUR)

KUGELHAHN
(SICHERHEITS-
ARMARTUR)

RINGKOLBEN-
VENTIL (SICHER-
HEITSARMAR-
TUR)

KEGELAUSLASS-
SCHIEBER

ABSPERRKLAPPE

KUGELHAHN

RINGKOLBEN-
VENTIL

ZENTRISCHE AB-
SPERRKLAPPE

WEICHDICHTEN-
DER ABSPERR-
SCHIEBER

DRUCKLEITUNG

RUCKSCHLAG-
KLAPPE

BE- UND
ENTLUFTUNGS-
VENTIL

Hauptabsperrarmatur

Sicherheitsarmatur (Notschlussarmatur) X X
TRANSPORTLEITUNGEN

Sicherheitsarmatur (Notschlussarmatur) X X
Vakuumbrecher und Beliiftungseinrichtung

Entleerung

TURBINE

Turbineneinlaufarmatur X X
Bypass der Turbineneinlaufarmatur X X
Absperrarmatur des Pelton-Turbinenbremsstrahls

Turbinen-Bypass, Schnelléffnungsfunktion X X X

PUMPSTATION ANFAHREN (PUMPSPEICHERKRAFTWERK)

Anfahrarmatur fiir Pumpen mit variablem Durchfluss

[ Kombinierte Anfahrarmatur und Riickschlagklappe

| Anfahrarmatur & separate Riickschlagklappe

Anfahrarmatur mit konstantem Durchfluss

L Kombinierte Anfahrarmatur und Riickschlagklappe

| Anfahrarmatur & separate Riickschlagklappe

Bypassarmatur fiir die Pumpenriickfiihrung

GRUNDABLASS UND PFLICHTWASSERABGABE

Grundablassarmatur

Sicherheitsarmatur (Notschlussarmatur)

Vakuumbrecher und Beliiftungseinrichtung

Armatur zur Pflichtwasserabgabe

WEITERE ARMATUREN

Hilfs- und Wartungskreislaufe
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. . . . HYDRAULISCHER ANTRIEB
Die grundlegende Funktion von Einlassbauwerken besteht darin, das aufgestaute

Wasser sicher zu entnehmen und es dann in die Druckleitung oder die

ARMATUREN IN TALSPERREN UND

1.1 EINLASSTURME

WAS S E R K RA FTWE R K E N Einlasstlirme ermdglichen die kontrollierte Entnahme von Wasser aus '

unterschiedlichen Tiefen. Das Wasser aus dem Stausee wird lber Einlassrohre
entnommen, die sich auf verschiedenen Ebenen befinden und durch ein gemeinsames
vertikales Rohr verbunden sind. Die EINLASSARMATUREN in den Einlassrohren

Wenn wir imposante Talsperren mit ihren Betonwénden sehen, die riesige Wassermengen zuriickhalten, missen mit geeigneten Beschichtungen und Materialien der Rohwasserqualitat SC\F;LERBL%%EEELNNDGEL-

. - . standhalten. Der Betrieb dieser Armaturen ohne Strom ist oft erforderlich, da
denken wir wahrscheinlich als Letztes an die eingebauten Armaturen. Aber grof3e Talsperren, vor allem der Turm auch tberfluten kann. TALIS liefert Absperrklappen und Schieber fur

solche, die Wasserkraft erzeugen, sind voll von Armaturen aller Gréf3en und Typen, die den effektiven Einlasstirme, entweder mit manuellem Antrieb mit Spindelverlangerungen oder mit
Betrieb der Anlage ermdglichen. doppeltwirkenden hydraulischen Antrieben.

1. EINLASS

2. TRANSPORTLEITUNGEN

3. (REVERSIBLE PUMP-) TURBINE

4. ANFAHREN VON PUMPEN (PUMPSPEICHERKRAFTWERK)
b. GRUNDABLASS UND PFLICHTWASSERABGABE
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SICHERHEITSABSPERR-
1.2 IN STAUMAUERN INTEGRIERTER EINLASS

Bei Gewichtsstaumauern kann die Wasserentnahme auch direkt erfolgen,
als integrierter Bestandteil der Staumauer. Diese Art des Einlasses ist mit
EINLAUFSCHUTZEN (in der Regel Schieber ) als EINLAUFARMATURENausgestattet.
1.3 DRUCKLEITUNG '

Die Druckleitung ist eine Leitung oder ein Rohr, das das Wasser vom Einlass zu

den (Pump-]Turbinen eines Wasserkraftwerks leitet. Druckleitungen kdnnen aus
Beton innerhalb der Talsperre (Gewichtsstaumauer) oder als separate grofie SICHERHEITSKUGEL-
Rohre ausgefiihrt sein, die das Wasser zu den Turbinen leiten, je nach Struktur des HAHN

Wenn sich die Einlassarmaturen an der Talsperre 6ffnen, flie3t das Wasser Uber die
Druckleitung zur Turbine.

Um schwere Schaden bei einem Bruch der Druckleitung zu vermeiden, wird

eine SICHERHEITSARMATUR installiert, meist eine Absperrklappe mit Erkennung des
Maximaldurchflusses, alternativ ein Kugelhahn, an einer oberen Position der
Druckleitung. Diese Armaturen schlielen automatisch und ohne menschliches Zutun,
wenn die Durchlussgeschwindigkeit einen bestimmten Wert iberschreitet.

Wasserkraftwerks. i
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2. TRANSPORTLEITUNGEN 2.2 ENTLEERUNG
KLAPPE

Das mit Hilfe von Talsperren gespeicherte Rohasser wird aus dem Stausee durchRohrleitungen transportiert , in der Bei Wartungs- oder Bauarbeiten an Transportleitungen missen grofle Wassermengen
Regel zu kommunalen Wasseraufbereitungsanlagen. in kurzer Zeit abgelassen werden.
Beim Ablassen von Wasser mit hohem Differenzdruck ist eine Regelarmatur

in der Regel die beste Wahl. Bei Kavitationsgefahr ist ein Ringkolbenventil am
besten geeignet. Bei Transportleitungen mit ihren hohen Wassermengen und der
Notwendigkeit, die Leitung so schnell wie méglich zu entleeren, wird jedoch eine
Absperrarmatur mit freiem Durchgang empfohlen.

Abhéangig von dem durch das Volumen in der Rohrleitung gegebenen Differenzdruck
und dem Hohenunterschied zur Entleerungsarmatur werden Schieber oder Kugelhdahne

fir den Einsatz als ENTLEERUNGSARMATUREN empfohlen. Bei groBen Druckunterschieden
ist der robuste Kugelhahn die sichere Wahl in Bezug auf Vibrationen.

Abhangig von dem durch das Volumen in der Rohrleitung gegebenen Differenzdruck
und dem Hohenunterschied zur Entleerungsarmatur werden Schieber oder Kugelhdahne
fir den Einsatz als ENTLEERUNGSARMATUREN empfohlen. Bei groBen Druckunterschieden
ist der robuste Kugelhahn die sichere Wahl in Bezug auf Vibrationen.
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GESCHWEIRTES BE- UND
ENTLUFTUNGSVENTIL

KUGELHAHN

WEICHDICHTENDER
ABSPERRSCHIEBER

2.1 ROHRBRUCHSICHERUNG

In solchen Rohrleitungen werden SICHERHEITSARMATUREN mit
Fallgewichtsantrieb eingebaut, um Gebaude und Verkehrswege
im Falle eines Rohrbruchs hinter der Armatur vor Uberflutung
zu schitzen. Gleichzeitig verhindern sie durch einen
Notschluss, dass der Stausee geleert wird.

Vor der Armatur lost eine DURCHFLUSSMESSUNG das Absinken des
Fallgewichts aus.

Ein nachgeschalteter VAKUUMBRECHER ermdglicht die Beliiftung ) ; { %
und verhindert so das Kollabieren der Rohrleitung. Ein A BTl SR PET LF%E%_ \
wichtiges Merkmal dieser speziellen Anwendung ist die vollige ' o
Unabhangigkeit von externen Energiequellen zur Auslosung des
Schlievorgangs, da sich diese Armaturen oft au3er Reichweite
der Energieinfrastruktur befinden.

CERHARD
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BEISPIELE AUS DER PRAXIS VON TALIS FUR SICHERHEITSARMATUREN IN TRANSPORTLEITUNGEN.

—
N
—
w




SICHERHEITSKUGEL-
HAHN

s

SICHERHEITSABSPERR-
KLAPPE

DAMS_AND_HYDROPOWER_DE

o

KUGELHAHN

3. ( REVERSIBLE PUMP-) TURBINE
BENVENTIL

Die Turbine und der Generator sind das Herzstiick eines Wasserkraftwerks.

3.1 TURBINENEINLAUF

Die Funktion der TURBINENEINLAUFARMATUREN besteht darin, | = = 3.4 ABSPERRARMATUR DES PELTON-TURBINENBREMSSTRAHLS

die Anlage zu isolieren und den Wasserfluss zur Turbine { - i Wenn der Durchfluss unterbrochen wird, dauert es aufgrund der hohen
= = _ Tragheit sehr lange, bis die Turbine zum Stillstand kommt. Um dies
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vollstandig zu unterbrechen. Sie dienen in der Regel als
Sicherheitseinrichtung, die in der Lage ist, einen Notschluss
durchzufihren, und konnen bei maximalem Durchfluss
schlieflen.

zu verhindern, wird ein Bremsstrahl in die entgegengesetzte Richtung

eingesetzt, um die Turbine anzuhalten.
Da Pelton-Turbinen in Hochdruckkraftwerken eingesetzt werden, 5 s

erfordert der Strahl, der die Rotation der Turbine stoppt, ebenfalls eine

Hochdruckleitung und einen mdglichst geringen Druckverlust.

Diese Rohrleitung ist mit einem Hochleistungskugelhahn als Absperrarmatur
flr Wartungszwecke ausgestattet, der BREMSSTRAHLABSPERRARMATUR.

e ™

Turbineneinlaufarmtauren miissen hohen Driicken und
Stromungsgeschwindigkeiten standhalten und absolut
zuverldssig sein, um das Herzstlick des Kraftwerks, die
Turbine, zu schitzen.

3.2 BYPASS FUR DIE TURBINENEINLAUFARMTAUR

Turbineneinlaufarmaturen haben oft einen Bypass, Druck

auf beiden Seiten der Armatur auszugleichen. Dadurch

wird die Armatur beim normalen Offnen und SchlieBen von
groflen Lasten befreit. Der Bypass wird auch zum Fiillen des
Turbinenbereichs verwendet. Ein Ringkolbenventil reguliert den
Durchfluss und vermeidet Kavitation. Um den Bypass wahrend
der Wartung abzusperren, wird ein Kugelhahn vor dem
Ringkolbenventil installiert.

3.3 TURBINENBYPASS (SCHNELLOFFNUNG)

Bei einem Stoppbefehl an die Turbinen &ffnen sich die
Sicherheitsarmaturen sofort und gleichzeitig und leiten - als
TURBINENBYPASS MIT SCHNELLOFFNUNGSFUNKTION - die entsprechende
Wassermenge direkt in das Unterwasserbecken um. Diese
Sicherheitsarmaturen sind mit einem Fallgewichtsantrieb
ausgestattet, der das Signal in Abhangigkeit von der
Betriebsbereitschaft der Turbine abfallen lasst.

CERHARD
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4. ANFAHREN VON PUMPEN (PUMPSPEICHERKRAFTWERK)

Pumpspeicherkraftwerke ahneln den konventionellen Wasserkraftwerken, arbeiten aber mit zwei Stauseen, einem
unteren und einem oberen. Die beiden Stauseen sind durch Druckleitungen miteinander verbunden.

SICHERHEITSKUGEL-
HAHN

Im Produktionsbetrieb arbeitet die Anlage wie ein herkdmmliches Wasserkraftwerk. Im Pumpbetrieb wird
elektrische Energie aus dem Netz genutzt, um das Wasser vom unteren in den oberen Stausee zu pumpen, in der
Regel auflerhalb der Spitzenlastzeiten, wobei liberschiissiger Strom aus anderen Kraftwerken verwendet wird.

j

SICHERHEITS RING-
KOLBENVENTIL
RINGKOLBENVENTIL

4.2 ANFAHRARMATUR MIT KONSTANTEM DURCHFLUSS
Wenn die Pumpe einen konstanten Durchfluss und keine interne Durchflussregelung
hat, muss der Durchfluss liber eine Armatur geregelt werden.

In diesem Fall ist die ANFAHRARMATUR eine Regelarmatur, gefolgt von einer

Beim Pumpsystem hat man die Wahl zwischen reversiblen Pumpturbinen, die in beide Richtungen arbeiten
kdnnen, oder einer separaten Pumpe und Turbine. Dedizierte Pumpstationen sind eher bei Fallhdhen von mehr
als 600 bis 700 m ublich oder wenn ein herkdmmliches Wasserkraftwerk in ein Pumpspeicherkraftwerk umgebaut
wird und der verfligbare Platz oder die Gebaudegrof3e begrenzt sind.
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Riickschlagklappe, d.h. einer ANFAHRARMATUR UND EINER SEPARATEN RUCKSCHLAGKLAPPE.
Die Riickschlagklappe verhindert, dass Wasser in die Pumpe zuriickflieBt und sie

zum Rickwartsdrehen zwingt, wenn die Anfahrarmatur geéffnet ist. Die Funktion

der Regelarmatur und der Rickschlagklappe kann auch, wie bei der Anwendung '

von Pumpen mit variablem Durchfluss erwahnt, kombiniert werden, d.h. eine

KOMBINIERTE ANFAHR- UND RUCKSCHLAGARMATUR in einem Produkt. Um Kavitation zu

vermeiden, empfiehlt TALIS, Ringkolbenventile mit maf3geschneiderten Zylindern als

Regelarmatur einzusetzen.

4.3 OPTIONALE REZIRKULATION ZUM PUMPENSCHUTZ

Neben der Durchflussregulierung durch eine an die Pumpe gekoppelte Regelarmatur

kann auch eine optionale REZIRKULATIONSLEITUNG fiir einen sicheren Pumpenstart

erforderlich sein. Die Aufgabe der Rezirkulationsleitung besteht darin, den Durchfluss

innerhalb eines kleinen geschlossenen Kreislaufs zu halten, Kavitation zu verhindern

und den Durchfluss und den Druck schrittweise zu erhohen, bis die Pumpe den

gewiinschten Betriebspunkt erreicht. Diese MaBBnahme erhéht den Wirkungsgrad der
Pumpe bei Pumpen ohne Drehzahlsteuerung. Innerhalb der Rezirkulationsleitung

4.1 PUMPENANFAHRARMATUR BEI VARIABLEM DURCHFLUSS befinden sich eine REGELARMATUR zur Durchflussregelung und ein KUGELHAHN zur

Jede Pumpe ist mit einer Ansaugarmatur und einer ANFAHRARMATUR ausgestattet, um den Durchfluss rund um die Absperrung.

Pumpe beim Hoch- und Herunterfahren zu unterbrechen. Beim Anfahren der Pumpe muss der Durchfluss geregelt

werden, bis die Pumpe ihren Betriebszustand erreicht hat. Ist die Pumpe entweder mit einem Frequenzumrichter

oder einer anderweitigen Frequenzregelung ausgestattet, regelt die Pumpe selbst den Durchfluss wahrend des (

Anfahrens. In diesem Fall ist die Anfahrarmatur eine Absperrarmatur, gefolgt von einer Riickschlagklappe, d.h.

einer ANFAHRARMATUR MIT EINER SEPARATEN RUCKSCHLAGKLAPPE. Die Riickschlagklappe verhindert, dass Wasser in die

Pumpe zuriickflieBt und sie zum Rickwartsdrehen zwingt, wenn die Anfahrarmatur geéffnet ist.

Fiir die Pumpstationen in Hochdruck-Pumpspeicherkraftwerken empfiehlt TALIS die Kombination der Funktion
von ANFAHRARMATUREN und Riickschlagklappen, d.h. eine KOMBINIERTE ANFAHR- UND RUCKSCHLAGARMATUR in einem
Produkt. Dies kann mit Hilfe eines Kugelhahns mit Sicherheitsarmartureigenschaften, hauptsachlich mit dem
Fallgewichtsantrieb, erfolgen, wobei die Bewegung des Antriebs mit dem Anfahren der Armatur synchronisiert
wird. Auch eine Absperrklappe kann in dieser Position eingebaut werden, aber der Kugelhahn mit freien
Durchgang und damit einem minimalen Druckverlust ist fir Pumpen und Turbinen die bessere Wahl. -
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—
o~
—
~J




KEGELAUSLASSSCHIEBER

W

DAMS_AND_HYDROPOWER_DE

SICHERHEITSABSPERR-
KLAPPE

o

RINGKOLBENVENTIL

L
o
o
]
=
o
a
o
@
o
>_
T
=
pd
<
n
>3
<
a
o~
™
o
N
(@N)
o
@
<
T
o
L
@
m
3

<
™
o
N
o~
[
o
<
T
o
L
o
m
>3

L

b. GRUNDABLASS UND PFLICHTWASSERABGABE 5.2 PFLICHTWASSERABGABE (GEWASSEROKOLOGIE]

Talsperren von betrachtlicher GroBe miissen eine Moglichkeit haben, aufgrund sich dndernder Talsperren leiten Wasser um oder speichern es voriibergehend,
Speicherkapazitaten, des stromabwartigen Wasserbedarfs oder der Pflichtwasserabgabe , Wasser in fein ﬁernuersiiiE:tg[ré%t%tgggczefarnizznugl:?\scfi2.ulg]o(jlggql?srgfir:\ts’eorér::heidet
regelbaren Mengen abzulassen. Unter diesen Bedigungen sind spezielle Armaturen erforderlich, die grof3e sich der Flusslauf stromabwarts von Talsperren grundlegend
Energiemengen, die durch den hohen Wasserstand in der Talsperre entsteht, abfiihren konnen. von seinem natlrlichen Zustand. Eine nachhaltige Entwicklung

der Wasserressourcen erfordert daher einen Stauseebetrieb,

5.1 GRUNDABLASS ODER BETRIEBSABLASS der okologische Durchflisse zur Unterstiitzung des Okosystems

flussabwarts bereitstellt, was heutzutage oft eine staatliche
Ein Grundablass hat im Allgemeinen folgende Funktionen: Voraussetzung fr den Bau einer neuen Talsperre ist.

Talsperren haben oft nur die Mdglichkeit, Wasser tber die
Hochwasserentlastung oder iber die Auslassarmaturam Grundablass
abzulassen. Die Hochwasserentlastung und der Grundablass sind

L Kontrolle des Wasserpegels wahrend der Erstbefiillung des Stausees
L Absenkung oder Entleerung der Talsperre, damit die Bauwerke besichtigt und gewartet werden konnen

L Ausspiilen von Sedimenten vom Grund des Stausees in der Regel nicht geeignet, den Abfluss so fein zu regeln, wie es
L Ableitung bei Uberschwemmungen unterstiitzend zur Hochwasserentlastung fur die Bedirfnisse der flussabwarts gelegenen Okosysteme, der
Landwirtschaft und der Menschen erforderlich ist.

-

Grund- und Betriebsablédsse bestehen in der Regel aus einem oder mehreren Stahl- oder Betonrohren, Die Aufgabe einer OKOLOGISCHEN AUSLAUFARMATUR ist es, den Durchfluss
die die Talsperre kreuzen oder sie umgehen. Sie werden stromaufwarts durch eine SICHERHEITSARMATUR und genau auf den benétigten Wert zu regeln, dabei kavitationsfrei zu
stromabwaérts durch eine AUSLASSARMATUR geschlossen. In solchen Rohrleitungen werden SICHERHEITSARMATUREN arbeiten und bei Bedarf das Waser zu beliiften. Eine Option fiir

mit Fallgewichtsantrieb eingebaut, die im Falle eines Versagens der Auslassarmatur oder eines Rohrbruchs Pumpen und Turbinen.

einen Notschluss vornehmen und so die Entleerung des Stausees verhindern. Fir diese Aufgabe sind

sowohl Kugelh&hne als auch Absperrklappen geeignet. Die AUSLASSARMATUR muss am Ende der Leitung eine
kavitations- und vibrationsfreie Energiedissipation ermdglichen und gro3e Wassermengen bewaltigen. TALIS
empfiehlt fir diesen Zweck Kegelauslassschieber, aber auch Ringkolbenventile sind eine praktikable Option.

TALIS empfiehlt fir diesen Zweck Ringkolbenventile.
Kegelauslassschieber sind nicht geeignet, da die Regelgenauigkeit
unter der des Ringkolbenventils liegt. Die ARMATUR ZUR
PFLICHTWASSERABGABE kann als Bypass eingesetzt werden, entweder
von der Auslassleitung oder von der Druckleitung oder als
unabhangige Leitung.

CERHARD
BY TALIS

CERHARD
BY TALIS
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BY TALIS

DOPPELEXZENTRISCHE KUGELHAHNE

KUGELHAHN

Seit mehr als 50 Jahren zeigt der Kugelhahn von ERHARD
seine einzigartigen Starken genau dort, wo andere Armaturen
an ihre Grenzen stofien.

Kugelhdhne werden als Sicherheits- und Absperrelemente fir
Turbinen und Pumpen bei hohen Betriebsdriicken bis zu 160

bar und Durchflussgeschwindigkeiten bis zu 15 m/s eingesetzt.

Der im Vergleich zu anderen Armaturtypen sehr niedrige
Widerstandsbeiwert hat einen starken Einfluss auf den
Energieeintrag von Pumpen in geschlossenen Rohrsystemen.
Im direkten Vergleich mit anderen Absperrarmaturen zeigt
sich, dass sich die Anschaffungskosten meist in den ersten
Jahren der Nutzung amortisieren.

TECHNISCHE DATEN

[ Bauldnge | Temperaturdes Mediums
DIN EN 588 Serie 26 -10°C bis 60°C
L GroBen L Beschichtung
DN 80 - DN 1200 EKB-
PN 10 - PN 160 Kunststoffbeschichtung
L Flanschbohrung 250 um GSK oder bis zu
PN10 bis PN 160 500 pm

nach EN 1092-2 ANSI
oder individuelle
Flansche

EPC fir abrasives oder
Meerwasser

VORTEILE

L Doppelexzentrische Ausfiihrung:
Dichtring (st sich sofort beim Offnen der Armatur
Minimaler Verschleifl durch doppelten Versatz
Kugelkiiken wird umspilt und reinigt sich selbst

L Buchstéblich kein Druckabfall:
Energieeffizienter Einsatz von Pumpen
Unempfindlich gegen Schmutz, geeignet fir
Abwasser Molchbar

L Maximale Sicherheit:
Form- und kraftschlissige Verbindung von
Welle und Kugelkiiken mit reibschliissigen
Keilen, spielfrei, auch bei hohem Druck oder
mechanischer Belastung

L Einfache Wartung:
Optionale Revisionsoffnung fiir Wartung und
Schmutzentfernung
Einfacher Austausch des Dichtrings in

EINSATZBEREICHE

| Talsperren und Wasserkraftwerke:
Mit freiem Durchgang und buchstablich keinem
Druckverlust ist der Kugelhahn von ERHARD
die perfekte Wahl fir Wasserkraftwerke, die so
wenig Energieverlust im Bereich der Pumpen
und Turbinen wie moglich erfordern.

L Druckleitungen:
- Sicherheitsarmatur fiir Notschluss bei
Rohrbruchsicherung.
- Geeignet fiir Durchflussgeschwindigkeiten
bis zu 20 m/s.

L Transportleitungen:
- Sicherheitsarmatur fiir Notschluss bei
Rohrbruchsicherung.
- Entwasserungsarmatur fur unter Druck
stehende Transportleitungen.

L Turbine:
- Turbineneinlaufarmatur.
- Bypass der Turbineneinlaufarmatur.
- Absperrarmatur des Pelton-
Turbinenbremsstrahls.

[ Pumpstation:
- Kombinierte Anfahr- und
Riickschlagarmatur.
- Anfahrarmatur mit separater
Rickschlagklappe.
L Grundablass:
- Sicherheitsarmatur zur Notabsperrung bei

Ausfall der Auslassarmatur oder bei einem
Rohrbruch.

EIGENSCHAFTEN

L Geringe Bauhohe und freier Durchgang, minimaler
Druckverlust in gedffneter Stellung.

L Kugelkiken in einfacher und solider Gussausfiihrung.

L Minimaler Dichtungsverschleif3: Dichtring lost sich
nach 3° Offnung durch die doppelexzentrische
Konstruktion.

| Weiche Ubergange, vor und nach der Armatur sind

keine nichtturbulenten FlieBverhaltnisse erforderlich.

L Stabiles dynamisches Verhalten und hohe
Verformungsfestigkeit: Das Medium umstromt das
exzentrisch gelagerte Kugelkiiken.

I

OFFEN HALB OFFEN

OPTIONALER BYPASS

ERHARD RANGE

L Auch nach langerem Betriebsstillstand arbeitet die
Armatur leichtgangig und ist beidseitig dichtend.

L Bei Endarmaturen werden sehr hohe
Geschwindigkeiten erreicht. (z.B. 20 - 25 m/s). Auch
unter solchen Bedingungen schwingen Kugelhahn und
Rohrleitung nicht, was sich positiv auf die Lebensdauer
aller mechanischen Teile auswirkt.

L 100 % gepriift nach DIN EN 12266, Typpriifungen nach
DIN EN 1074.

L Made in Germany.

GESCHLOSSEN

Am Gehduse kann ein Bypass vorgesehen
werden, um das Fiillen und Entleeren der

Rohrleitung zu erleichtern und den Druck Al

auszugleichen.
Aus Platzgriinden muss der
nachgeschaltete Anschluss immer an der

Rohrleitung angebracht werden.

OPTIONALE REVISIONSOFFNUNG

Kugelhahne von ERHARD sind optional
mit einer Revisionsoffnung ausgestattet.
Diese Offnung kann genutzt werden,

um den Kugeldichtring nach
Druckentlastung der Rohrleitung
schnell zu Gberprifen, seinen Sitz
anzupassen oder den Dichtring
auszutauschen. Zusatzlich konnen auf
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CERHARD
CERHARD

diese Weise Schmutz, Ablagerungen oder
Fremdkorper leicht entfernt werden.
Dadurch ist der Kugelhahn bestens fiir
Abwasseranwendungen geeignet.

eingebautem Zustand
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= RKV RINGKOLBENVENTIL =
=} | N EIGENSCHAFTEN =
<ZE Das RKV Ringkolbenventil ist die ideale Armatur, wenn 5{
N es darum geht, Druck oder Volumenstrome sicher und L Optimierte Stromungsleistung und Stromungsfithrung L Perfekte Anpassung an alle Einbausituationen mit i
EE zuverléssig u reduzlleren und zu regeln. "Zu diesem ZW?Ck wird fiir gute Zeta-Werte, minimale Druckverluste bei voller einem standardisierten Anschluss fiir alle Arten von E,:
D‘ de.r Querschnitt des inneren Armaturgehauses durch einen Offnung. Antrieben. Dl
~ Axialkolben verengt, wodurch sich sowohl Durchflussdruck und o . . . . " PSR o~
™ . S L Regeleinsétze fiir den sicheren und zuverladssigen L Bewahrte Ausflihrung, Zuverldssigkeit und Erfahrung: ™
o -menge als auch die Geschwindigkeit andern. ) o e ) o
N Druckabbau zur Vermeidung von Kavitationsschaden mehr als 100 Jahre Erfahrung mit Ringkolbenventilen. N

[ - S I
= Die sichere Energieumwandlung ohne Kavitationsschaden in jeder Anwendung: Sitzring, Schaufelkranz, L 100% gepriift nach EN 12266 und EN 1074. =
= wird durch den in jeder Position vorhandenen ringférmigen Schlitzzylinder, Lochzylinder und andere L Made in Germany =
= Querschnitt ermdglicht. Je nach Anwendungsbereich sind Spezialeinsatze. 5
o neben dem Standardsitzring auch andere Regeleinsatze wie L GrofBe Auswahl an Druckstufen, Nenngréfen und o
= Schaufelkranze, Schlitzzylinder oder Lochzylinder erhaltlich. Ausfiihrungen. Angepasste Losungen flir zahlreiche >

Spezialanwendungen.

TECHNISCHE DATEN EINSATZBEREICHE EIN SPEZIELL AUSGEFUHRTER ZYLINDER, UM DIE KAVITATION IN DER MITTE
DER ROHRLEITUNG ZU KONZENTRIEREN o

L Bauldnge L Temperatur des Fir kleine, mittlere und grof3e Anlagen ist ERHARD WISSENSWERT :

DIN EN 588 bis DN 300 Mediums ein wichtiger Partner fiir Wasserkraftwerke. ) . , |
L GroBen 0°C bis 60°C Dank der verschiedenen Optionen erméglicht das Es gibt verschiedene Maglichkeiten

DN 100 - DN 2000 L Beschichtung Ringkolbenventil ein breites Einsatzspektrum und das Kavitationsrisiko zu '

PN 10 - PN 40 EKB- passt sich den Anwendungsbedingungen an. .

Héhere Druckstufen sind Kunststoffbeschichtung " Turbine: beherr;chen, . B. durch d|.e Waht

auf Anfrage erhiltlich 250 um urbine: des Zylinders oder durch eine

- Der Bypass der Turbineneinlaufarmatur
reguliert den Durchfluss und vermeidet
Kavitation.

- Im schnell 6ffnenden Turbinenbypass, als
Sicherheitsarmatur mit Fallgewichtsantrieb.

Beluftungsvorrichtung.

Die richtige Lésung muss die
Anwendungsbedingungen
bericksichtigen. Unser technisches
Team unterstiitzt Sie bei der

L Flanschbohrung
PN10 bis PN 40
nach EN 1092-2

o ag
VORTEILE L Pumpstation (fiir Pumpen mit konstantem (A y Auswahl der passenden Losung.
Durchfluss): e

L Effizienz: - Kombinierte Anfahr- und Schaufelkranz Schlitz- und Lochzylinder

Optimierte Stromungsleistung und Rickschlagarmatur.

Strémungsfiihrung mit der besten hydraulischen - Anfahrarmatur mit separater )

Leistung bei voller Offnung fiir optimale Rickschlagklappe. BELUFTUNGSOPTION

Energieeffizienz und Einsparungen. - Bypassarmatur fiir die Pumpenrickfiihrung.
L Prazise Durchflussregelung: L Grundablass:

Mit einem Regelbereich von bis zu 96% garantiert - Auslassarmatur am Grundablass

das RKV dank des Mechanismus der SKG
Schubkurbel eine optimale Durchflussregelung.
Neben der Optimierung des Regelbereichs
ermoglicht das SKG Schubkurbelgetriebe eine
langsame SchlieBgeschwindigkeit, um das
DruckstoBrisiko zu minimieren.

BELUFTUNG

L Verhinderung von Kavitationsschaden:
Dank einem groBem Regeleinsatzbereich.
Zusatzlich zu den iber 70 Jahren Erfahrung
und dem bewahrten Betrieb vor Ort flihrt
ERHARD kontinuierlich hydraulische Tests und
numerische Stromungssimulationen durch, um die
Kavitationskontrolle weiter zu optimieren.
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L Langlebigkeit:
Lange Lebensdauer garantiert durch mindestens 4
fihrende Hauptflachdichtungen im kavitationsfreien
Bereich.
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JE NACH NENNGROSSE UND AUSFUHRUNG SIND
ERHARD RKV RINGKOLBENVENTILE ALS EIN-
ODER MEHRTEILIGE ARMATUREN ERHALTLICH
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DOPPELEXZENTRISCHE ABSPERRKLAPPEN ERHARD RANGE

ROCO WAVE

Bewahrtes Design, Zuverlassigkeit und Erfahrung:
Minimale Druckverluste und hohe Energieeffizienz sind
zwei wesentliche Eigenschaften, fir die diese Armatur
entwickelt wurde. Die patentierte Polygonsteckverbindung
zwischen Welle und Scheibe bietet einen ununterbrochenen

EIGENSCHAFTEN

L Hoch energieeffizient, mit hervorragenden Zeta- und L SKG-Getriebe mit einzigartigem Schubkurbel-

Kv-Werten Mechanismus schiitzt vor Druckstofien durch

L Patentierte Sitzgeometrie und erhdhter stufenweises langsames Schliefien

Korrosionsschutz und gleichzeitig eine optimale
Kraftiibertragung.

Sitzdurchmesser flr beste hydraulische Leistung

L Polygonwelle mit patentierter Steckverbindung bietet
ununterbrochenen Korrosionsschutz, vollig spielfrei

L Bewdhrte Ausfiihrung, Zuverlassigkeit und Erfahrung:
mehr als 70 Jahre Erfahrung mit Absperrklappen
L 100 % gepriift nach DIN EN 12266, Typprifungen nach

Neben der Standard-Absperraufgabe eignet sich die ROCO
WAVE als Sicherheitsarmatur fiir den Notschluss und bietet
absolute Zuverldssigkeit im Falle eines Rohrbruchs.

DIN EN 1074
L Made in Germany

L Geschlossene Lageraugen

L Patentierte Sitzgeometrie minimiert Druckverluste
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TECHNISCHE DATEN EINSATZBEREICHE

OPTIONALE DREIPUNKTFESTSTELLUNG

L Ausfiihrungsstandard kundenspezifisch L Talsperren und Wasserkraftwerke:

DIN EN 593 | Beschichtung Abs.perrklap.pen sind. optimal er kritig,che SitL{ationen
L Baulinge EKB- %‘zecj'i%r:]itr" Z‘Z'ﬁzneeigesr'fhe‘:iunm:n'%rfulgﬁilsetﬁzg;[e'”faChe Verhindert ein unbeabsichtigtes Offnen der Absperrklappe
EN558 Serie 14 Kunststoffbeschichtung g gerind bei Revisionen des Rohrleitungssystems. Die Inspektion

aus und bieten absolute Sicherheit unter allen
Betriebsbedingungen.
L Einlasstiirme:
- Die Einlassarmatur ist bestandig gegen
Verschleifl durch Rohwasser.
- Geeignet fir Durchflussgeschwindigkeiten bis

| GréBen 250 um GSK

DN 80 - 3000 PN 10 - 16 Email
DN 80 - 2000 PN 25 EPC fur abrasives oder

DN 150 - 2000 PN 40 Meerwasser

. Hartgummi fir
L Temperatur des Mediums chemische, thermische

der Rohrleitung kann auch im Falle eines Betriebsfehlers
des Antriebs sicher erfolgen.

Die Feststellvorrichtung besteht aus zwei fixierten und
einem beweglichen Endanschlag. Die Feststellung

~10°C bis 60°C, hohere oder mechanische zu 20 m/s.
halt d imalen Antriebsdreh td
Temperaturen auf Anfrage Beanspruchung L Druckleitung und Transportleitungen: Aat . e;m.mdaxméte? r; rée ls trz mgmenA eSf Ly
L Flanschbohrung Andere auf Anfrage - Flexible Antriebsmdoglichkeiten, wenn Strom : rfe s Jederzel s an o st bel _elnem ustatt aer
EN 1092-2 (PN nicht zulassig ist. Antriebswellen bleibt die Armatur sicher geschlossen
10 - 40), ANSI oder | Turbine: und bietet somit ein Hochstmal} an Sicherheit. Weitere

DIE STIFTPOSITIONEN KONNEN OPTIONAL MIT

Verriegelungsversionen sind auf Anfrage erhaltlich. GRENZTASTERN AUSGESTATTET WERDEN.

- Turbineneinlaufarmatur.

VORTEILE | Pumpstation:
- Kombinierte Anfahr- und Riickschlagarmatur.
. - Auslassarmatur mit separater
L Effizienz: Riickschlagklappe
Das stromungsoptimierte Scheiben- und | Grundablass:

Sitz-Design kombiniert Stabilitat mit - Sicherheitsarmatur zur Notabsperrung bei
bester hydraulischer Leistung fiir optimale Ausfall der Auslassarmatur oder bei einem

a | WISSENSWERT

Die Ausfiihrung von Welle

Butterfly Valve - Flow Yelocity vs. Operating Pressure

Energieeffizienz und Einsparungen. Rohrbruch. e Sahalle Fahieh siedh meds

L Leistung: : ‘-\\ dem Betriebsdruck und der
Die hochprazise Polygon-Steckverbindung von g : \ i Durchflussgeschwindigkeit..
Welle und Scheibe ist absolut spielfrei und E : \-\ Die Durchflussgeschwindigkeit
Ubertragt das Antriebsdrehmoment zuverlassig "é : : 8 \\ erzeugt eine dynamische
ohne Verluste. E ' | ‘x\ \‘\ Belastung, der standgehalten

L Sicherheit: s h Ml Y | e Les,
Die ROCO Wave dichtet auch bei héchsten H : Beieinem Wehr von 60 m (6 bar)

kann daher eine Armatur PN 10,

g i 3 PN 16 oder PN 25 erforderlich
H‘“‘xﬁ:f-':‘::_q__ i sein, um eine ausreichende
Stabilitat der Welle und der i
Wellendichtung zu gewahrleisten.

dynamischen Belastungen zuverlassig ab.
Das SKG-Getriebe minimiert das Risiko
von Druckstof3en durch sein zweistufiges
SchlieBverhalten.

/,,
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CERHARD
BY TALIS

CERHARD
BY TALIS

Flow velocity m/fs]

L Langlebigkeit:
Langlebige, hochwertige Komponenten machen = = ace EN 074 PH 10 === acc. EN 1072 PH 4 = =
die ROCO Wave zum Premiumprodukt lhrer Wahl.
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KEGELAUSLASSSCHIEBER

ERHARD RANGE

KEGELAUSLASSSCHIEBER

Die Kegelauslassschieber (auch bekannt als Howell-Bunger-
Armaturen) sind das ideale Produkt fir den Einsatz unter
extremen Bedingungen.

Sie konnen eine kontinuierliche Durchflussmenge ablassen oder
den Durchfluss regeln, um einen bestimmten Wasserstand sicher
zu halten, grole Wassermengen unter hohem Druck abzulassen
und kavitations- und vibrationsfrei zu arbeiten.

Dies erfordert eine effiziente Umwandlung von Energie.

Diese Armatur ist auch robust genug, um Fremdkdrpern wie
Steinen, Holz usw. im Hochgeschwindigkeitswasserstrahl
standzuhalten, wie es bei Grundablassen tblich ist. Die

Ausfiihrung dieser Armatur ist daher einfach und dennoch robust.

TECHNISCHE DATEN

L GroBen [ Beschichtung
DN 300 bis 2000 PN 10 - 25 EKB-
Hohere Druckstufen sind Kunststoffbeschichtung
auf Anfrage erhaltlich 250 um GSK oder bis zu
L Flanschbohrung 500 ym
PN 10 bis PN 25 nach EPC fir abrasives oder
EN 1092-2 Meerwasser

ANSI auf Anfrage erhaltlich

| Temperaturdes Mediums
-10°C bis 60°C

VORTEILE

L Effizienz:
Optimiertes Durchflussverhalten und ausgekliigelte
Durchflusskontrolle fiir geringste Druckverluste bei
voller Offnung.

L Prazision:
Regelbereich bis 96% und Schubkurbelgetriebe mit
exakt angepasster Kennlinie.
Schubkurbelgetriebe ermdglichen ein langsames
SchlieBen, wodurch die Gefahr von Druckstof3en
verringert wird.

L Verhinderung von Kavitationsschaden:
Die hochwertige Struktur ermdglicht eine kavitations-
und vibrationsfreie Energiedissipation, was fir
Endarmaturen wichtig ist.

EINSATZBEREICHE

| Talsperren und Wasserkraftwerke:
Kegelauslassschieber fir Wasserkraftwerke,
Bewdsserungsdamme, Ausgleichsbecken
oder Rickhaltebecken werden zur
umweltfreundlichen Ableitung von Wasser
flussabwarts oder in ein Unterwasserbecken
eingesetzt.

Gleichzeitig wird das Wasser bei diesem Prozess
mit Sauerstoff angereichert. Es handelt sich um
eine Armatur an Ende der Rohrleitung, das in
die Atmosphare entleert und nicht zur Regelung
mit vor- und nachgelagerten Rohrleitungen
verwendet wird.

L Grundablass:

- Grund- und Betriebsablass.

- Die Auslassarmatur ermoglicht am
Ende der Leitung eine kavitations- und
vibrationsfreie Energiedissipation und
bewaltigt grole Wassermengen.

EIGENSCHAFTEN

L Die Auslegung erfolgt auf Grundlage der spezifischen
Durchflussmenge und des angepassten Regelbereichs,
mit der tatsachlich bendtigten DN.

L Stromlinienformig bearbeitete Rippen an der Stirnseite
der Einlaufseite. Kein turbulenter oder abreiBender
Durchfluss, keine Kavitation oder Vibration.

L Flhrungsschienen am Gehause aus Edelstahl oder
Bronze. Geringer Verschleif3, gute Laufeigenschaften.

BETRIEB

Uber das Gehause (bestehend aus Anschlussflansch,
Mantelrohr,Rippen und Strahlfihrungskegel)

wird der Abschlusszylinder bewegt,der mittels
auflen liegenden Antriebselementen betatigt wird.
DieAbdichtung des Abschlusszylinders erfolgt gegen
den Strahlfiihrungskegelund das Mantelrohr mit
einer elastischen Gummidichtung. Inoffener Stellung
des Schiebers trifft der eintretende Wasserstrahl
aufden Kegel und wird je nach Kegelneigungswinkel
schirmartig zueinem sehr breiten, grofflachig
zerstaubten Hohlstrahl aufgeteilt. Dadurch entsteht
ein intensiver Kontakt mit der Auf3enluft, was zu
hoher Reibung und Verwirbelungen und damit zu
einer erheblichen Energieumwandlung fihrt.

Die Regulierbarkeit wird durch Verschiebung
des Abschlusszylindersund Beeinflussung des
Ausflussquerschnittes erreicht.

ERHARD-Kegelauslass-Schieber werden in zwei
Ausflihrungengeliefert und zwar fir:

L Kammereinbau

L Endaanbau

Der Auslass in die Atmosphare ist vorzuziehen, aber
es gibt Anlagen, bei denen sich das nicht vermeiden
l8sst oder bei denen es erforderlich ist, unter Wasser
abzulassen, um die Wirkung des Abflussstroms zu
dampfen.

Um die Armatur vor Kavitation zu schiitzen,
wenn unter Wasser abgelassen wird, wird ein

L Versteifungsring am VerschluBzylinder. Robuste
Ausfiihrung (formstabil).

L Kolbendichtung in geschlossener Ausfiihrung.
Keine Beschadigungen der Dichtringe,
drehmomentunabhangig.

L Lange Fiihrung des Schiebezylinders. Kein
Schubladeneffekt.

L Kurze Bauldnge. Stabile Form,
schwingungsunempfindlich.

Gehauserohr

VerschluB-
zylinder

mente Gummi-

dichtung

Strahlfiihrungskegel

Wandmontagerohr
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L MaBgeschneiderte Losungen:
Alle unsere Kegelauslassschieber werden an die
spezifischen Anlagenbedingungen angepasst und
manchmal speziell fiir die Anforderungen des

Beluftungssystem installiert.

CERHARD
CERHARD

Kammereinbau mit Getriebe fiir elektrischen Antrieb
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Kunden entwickelt.




GESCHWEIRTE VAKUUMBRECHER ERHARD RANGE

GESCHWEISSTE BE- UND
ENTLUFTUNGSVENTILE

EIGENSCHAFTEN

Vakuumbrecher sind Sicherheitsarmaturen, die so
konstruiert sind, dass sie sich vollstandig 6ffnen und Luft in

L Hohe Beliiftungsleistung fiir einen sicheren Betrieb der [ Breites Lésungsspektrum zur Anpassung an die

DAMS_AND_HYDROPOWER_DE

MBR_ERHARD_220321_DAMS_AND_HYDROPOWER_DE

| Rohrleitung wahrend des Entleerungsvorgangs oder Betriebsbedingungen vor Ort. |
= die Rohrleitung einstromen lassen und so die Leitungen vor . .
o . bei Notschluss. L Gepriift nach EN 12266 und EN 1074
= hohem Unterdruck zu schiitzen. )
N L Um schnelles Zuschlagen des Ventiltellers L Ausgestattet mit einem bis zu drei TWINAIR
g Dies geschieht z.B. bei schnellen Abschalt-, zu vermeiden, werden die Tellerventile mit Be- und Entliiftungsventilen fiir eine optionale '
= Entleerungsvorgangen oder einem Rohrbruch. Dampfungseinrichtungen ausgeristet. Entluftungsfunktion.
% L Korrosionsbestdndige Edelstahlteile fir ein langlebiges | Optionaler weichdichtender Absperrschieber als
0:‘ Die selbsttatigen ERHARD-Beluftungs-Tellerventile werden Produkt. Revisionsarmatur fir das TWIN-AIR. '
g in geschweifiterAusfiihrung nach Kundenerfordernissen | GroBer Querschnitt fir maximale Beliiftungsleistung | Made in Germany.

hergestellt. zum Schutz der Anlage.

TECHNISCHE DATEN EINSATZBEREICHE

BETRIEB

| GroBen: L Beschichtung: [ Der Vakuumbrecher wird an kritischen, hoch
DN 200 bis 900, PN 10 - 40 EKB- gelegenen Rohrleitungspunkten montiert _ _ _
DN 50 bis 150, PN 10 - 63 Kunststoffbeschichtung und ermaglicht eine schnelle Luftzufuhr zur Das Schlieflelement ist der Ventilteller (1).
250 Vermeidung von Unterdruck in Rohrleitungen. Dieser wird durch eine vorgespannte Feder (2) in
L Temperatur: Hm

| Transportleitungen: SchlieBstellung gehalten.

0°Cbis 60 °C L Geschwindigkeit des -~ Vakuumbrecher nach einer Wenn die Offnungskraft, die durch den
L Anschlussart: Luftstroms: Sicherheitsarmatur Unterdruck in der Rohrleitung erzeugt wird,
GeschweiBter Auslass Empfohlen | Druckleitung und Trans.portleitungen: grofBBer wird als die SchlieBkraft der Feder, 6ffnet
80-100m/s sich das Ventil und lasst Luft ein.

- Vakuumbrecher hinter der
Rohrbruchsicherung.
L Grundablass:
- Vakuumbrecher und Beliiftung am
Grundablass.

Standardmaflig 6ffnet das Ventil bei einem

Unterdruck von 0,1 bar und ist bei 0,2 bar

vollstandig gedffnet.

Der federbelastete Kraftkolben ist mit einem

Dampfungsventil (3) ausgestattet, um ein zu

schnelles Schlief3en zu vermeiden.

Fir eine zusatzliche Entliftungsfunktion konnen

VORTEILE 1-3 TWIN-AIR Be- und Entliiftungsventile(4)
eingebaut werden.

L Mafigeschneiderte Losung:

Ausfiihrung und Dimensionierung entsprechend e

den Betriebsbedingungen(Druck, DruckstoB, Ventilation volume
. . . : | WISSENSWERT
Luftvolumen etc.) Optional kann eine

Entliftungsfunktion eingebaut werden.
Fir Rohrbruchanwendungen

i [siehe Seite 12) empfehlen

i wir die Kombination aus
einer Staupendeleinrichtung
zur Erkennung des
Maximaldurchflusses,
einer Absperrklappe mit
Fallgewichtsantrieb und einer
Bellftungseinrichtung mit
zusatzlicher Entliftung.

L Hohe Leistung:
GroBer Querschnitt und hochste
Beluiftungsleistung von bis zu 40.000 U/s.

Air inlet rate [1fs]

L Dampfungsventil:

Der federbelastete Kraftkolbenist mit einem

Lo

Flow velocity [mys]

Dampfungsventil ausgeriistet um ein zu schnelles

Schlieflen zu vermeiden.
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PASS- UND AUSBAUSTUCKE

UNIJOINT RANGE

PAS PASS- UND AUS-
BAUSTUCKE

Pass- und Ausbaustiicke spielen eine wichtige Rolle

bei der Konstruktion und Auslegung von Rohrleitungen
und Armaturen. Bei der Montage und Demontage von
Rohrabschnitten und Armaturen sind sie unverzichtbar.
Ohne ein in der Lange variables Pass- und Ausbaustiick
ist es nahezu unmaglich, eine Armatur passgenau in einen
Rohrabschnitt einzusetzen. Die Einstellbarkeit des Pass-
und Ausbaustlicks ermdglicht eine grof3ere Flexibilitat

bei der Montage und Demontage und tragt so zu einer
hoheren Wirtschaftlichkeit und einer Verringerung der
Einsatze vor Ort und der Ausfallzeiten bei. PAS Pass- und
Ausbaustiicke sind flexibel anpassbar, um lhren spezifischen
Projektanforderungen gerecht zu.

TECHNISCHE DATEN
| Standardgréfen
DN 50 - DN 1600 + L Standard-Beschichtung
L Standard- EKB-
Flanschbohrung Kunststoffbeschichtung
PN10 bis PN 40 250 pm GSK
nach EN 1092-2 L Standard-Gewindeanker
| Standard- Baustahl galvanisch
Gehiusewerkstoff verzinkt oder
EN GJS 500-7 und/oder feuerverzinkt oder
$235 EN 10025 und/oder Edelstahl AISI 316-A4
$275 EN 10025 | Standard-Flachdichtung:

EPDM [EN 681] oder NBR

VORTEILE

L Langseinstellung:
StandardméBig +/- 25 mm einstellbar, um die
Montage und Demontage von geflanschten Teilen
zu erleichtern.

L Wirtschaftlich:
Bietet eine hohe Wirtschaftlichkeit, von der
Planung lber die Montage bis hin zu den
Wartungsarbeiten.

L Maximale Sicherheit:
Die durchgehenden Gewindeanker gewahrleisten
eine sichere Verbindung und einen leckagefreien
Betrieb.

L Hochwertige Werkstoffe:
Ausgewahlt nach Festigkeit und
Anpassungsfahigkeit.

L Flexibel anpassbar:
Um Ihre spezifischen Projektanforderungen zu
erfillen.

L Bewdhrte Ausfiihrung:
Einsatz in vielen prestigetrachtigen und
anspruchsvollen Projekten weltweit.

L Unabhéangiges

System fir optimale
Flachdichtungskon-
trolle

L Entwickelt fir eine

schnelle und effizi-
ente Montage

L Sehr wirtschaftlich

L Klassische & robuste
Ausfiihrung

L Ausfiihrung kann fir
extra gro3e DN & PN
verwendet werden

L Fir verschiedene
Anwendungen

L Extra lange Baulange

L Gewindeanker
konnen vollstandig
zwischen den
Endflanschen gleiten

L Ideal fur kleine
Raume oder feste
Positionen

EIGENSCHAFTEN

L Hergestellt und ausgefiihrt nach AWWA-C219, was ein
absolut dichtes Produkt garantiert.

L Schweiflen gemal den AD2000-Richtlinien.

L Hergestellt aus von WRAS, ACS & KTW W270 / UBA
zugelassenen Werkstoffen.

L StandardmaéBige Langseinstellung von +/- 25 mm zum
Ausgleich von unerwarteten Langenabweichungen bei
Rohrleitungskomponenten.

L Viele Optionen, einschlieBlich verschiedener
Baulangen, groBerer Einstellbarkeit, groBerer DN / PN,
spezieller Stahlsorten und Beschichtungen sind auf

Anfrage erhaltlich.

L Vielseitige Ausfiihrung fur den Einsatz bei vielen
Anwendungen.

[ PAS10, PAS20 und PAS30 Pass- und Ausbaustiicke
werden weltweit bei vielen Anwendungen und
Prestigeprojekten eingesetzt.

L Entworfen und hergestellt in Europa.

LANG, LANGER, AM LANGSTEN...UNIJOINT PASS- UND AUSBAUSTUCKE KONNEN AUF SPEZIFISCHE KUNDENBEDURFNISSE
ANGEPASST WERDEN. ZU DEN UNENDLICHEN MOGLICHKEITEN GEHOREN SEHR GROSSE DURCHMESSER BIS ZU DN 4000 UND
DARUBER HINAUS!

UNSERE PASS- UND AUSBAUSTUCKE KONNEN FUR BETRIEBSDRUCKE VON 100 BAR UND MEHR AUSGEFUHRT WERDEN.
ALS KOSTENGUNSTIGE ALTERNATIVE ZU DUPLEX-EDELSTAHL FUR AUFNAHMELEITUNGEN VON SALZ-/BRACKWASSER SIND
UNIJOINT-PASS- UND AUSBAUSTUCKE AUF WUNSCH MIT INNENGUMMIERUNG ERHALTLICH.
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PRODUKTUBERSICHT

HILFSKREISLAUFE

Neben den speziellen Armaturen fir Talsperen und Turbinen
gibt es viele weniger exotische Armaturtypen, die im Inneneren
eines Wasserkraftwerks zu finden sind. Die Zuleitungen zu

den Turbinen haben oft parallele Verbindungen zu anderen
Turbinen, falls eine Turbine von einer anderen Quelle gespeist
werden muss. AuBBerdem gibt es Versorgungsleitungen, tiber
die das Wasser je nach Bedarf zu verschiedenen Ein- oder
Auslassen umgeleitet werden kann.

Auflerdem gibt es, wie in jeder groBBen Anlage, viele andere
Wasserleitungen, z. B. fir die Kiihlung oder den Brandschutz.

ABSPERRARMATUREN

WEICHDICHTENDE
ABSPERRSCHIEBER

TECHNISCHE DATEN
DN 20 - 1200
PN 10-16

SCHIEBERKREUZE

TECHNISCHE DATEN

KUGELHAHNE

TECHNISCHE DATEN
DN 80 - 1200
PN 10 - 160

ZENTRISCHE
ABSPERRKLAPPEN

TECHNISCHE DATEN

Ll
[
o
Ll
=
o
(A
o
o
[
>
I
(m)]
=
<
N
>
<
[
N
™
o
N
(aN]
[
o
<
T
o
Ll
oz
m
>3

TALIS verfiigt Uber ein groes Angebot an Armaturen und DN 50 - 300 DN 32 - 1800
Zubehor fur die Betriebsbedingungen diese Hilfskreislaufe. PN 10-16 PN 10-16
DOPPELEXZENTRISCHE GEHAUSELOSE
VERBINDUNGS- UND REPARATURSYSTEME ABSPERRKLAPPEN ARMATUREN
TECHNISCHE DATEN TECHNISCHE DATEN
DN 80 - 3600 DN 150 - 3000
PN 10 - 40
PASS- UND UNIVERSAL-ROHR- ROHRKUPPLUNGEN FORMSTUCKE
AUSBAUSTUCKE KUPPLUNGEN & & FLANSCHADAP-
FLANSCHADAPTER TER MIT GROSSEM SICHERHEITSARMATUREN
DURCHMESSER ) FUSSVENTILE BE- UND ENTLUF-
TUNGSVENTILE
TECHNISCHE DATEN TECHNISCHE DATEN TECHNISCHE DATEN TECHNISCHE DATEN
DN 50 - 1600 DN 50 - 300 DN 50 - 1600 DN 50 - 1200
PN 10 - 100 PN10/16 PN 10 - 100 PN 10 - 40 TECHNISCHE DATEN TECHNISCHE DATEN
DN 50 - 200 DN 50 - 200
PN 16 PN 16 - 40
REGELARMATUREN SMART SOLUTIONS HOCHDRUCK-DOPPELFLU- SCHMUTZFANGER
GEL-RUCKSCHLAGKLAPPEN
TECHNISCHE DATEN TECHNISCHE DATEN
DN 40 - 1200 DN 50 - 900
ANSI 600/ PN 100 PN 10 - 25
E _ DUSEN- RUCKSCHLAGKLAP- E
% . RINGKOLBENVENTILE AUTOMATISCHE EIGENMEDIUMGE- SMART SOLUTIONS RUCKSCHLAGKLAPPEN :E:E’:'I'BTEKLAPPEN' % .
T & REGELARMATUREN STEUERTE REGEL- T &
] VENTILE Intelligente W
@ TECHNISCHE DATEN TECHNISCHE DATEN TECHNISCHE DATEN Datenlogger, TECHNISCHE DATEN Sl = e @
- DN 100 - 2000 DN 50 - 1000 DN 50 - 150 Weseer Hler DB - 60 D51 ISL - Uy —
39 PN 10 - 40 PN 10 - 40 13

PN 10 - 160 PN: 10 - 25 PN 10 - 40 andere Losungen
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ANTRIEBE

ZUVERLASSIGER ANTRIEB

Die Wahl des Antriebs ist entscheidend fiir die einwandfreie
Funktion der Armatur. Eine hochwertige Armatur niitzt
nichts, wenn sie nicht richtig angetrieben werden kann, um
ihre Funktion zu erfiillen. In diesem Kapitel finden Sie eine
Beschreibung der am haufigsten angebotenen Antriebstypen,
die von TALIS fiir die Anwendung in Talsperren und
Wasserkraftwerken geliefert werden.

1. Getriebe fiir manuellen & elektrischen Antrieb
2. Elektrische Antriebe

3. Hydraulische Antriebe

4. Fallgewichtsantriebe

1. GETRIEBE FUR MANUELLEN & ELEKTRISCHEN ANTRIEB

Am einfachsten ist es, die Armaturen manuell anzutreiben, was auch interessant ist, wenn kein Hilfsstrom zur Verfligung
steht. Fir den manuellen Antrieb sind die Armaturen mit einem auf die Welle wirkenden Getriebe ausgestattet, das tiber
ein Handrad betrieben wird. Bei Absperrklappen, Kugelhahnen und Ringkolbenventilen betragt die erforderliche Bewegung
auf der Welle 90° (1/4 Umdrehung). Das Getriebe wandelt eine bestimmte Anzahl von Eingangsumdrehungen am Handrad
mit einem geringen Drehmoment in eine 90°-Bewegung um, wobei das Ausgangsdrehmoment zum Antrieb der Armatur

erforderlich ist.

SCHUBKURBELGETRIEBE MIT
1/4-UMDREHUNG

Das SKG Schubkurbelgetriebe wird bei ERHARD in
Heidenheim entwickelt und hergestellt. Es ist an
den Drehmomentverlauf der Armatur angepasst
und weist konstant niedrige Drehmomente auf.
Sein 2-stufiges SchlieBverhalten schitzt vor

SCHNECKENGETRIEBE MIT
1/4-UMDREHUNG

h.-—-—"
- e

I

Das Schneckengetriebe ist der gangigste Typ auf dem
Markt und wird von mehreren Zulieferern angeboten.
TALIS arbeitet mit renommierten Zulieferern
zusammen und richtet sich nach den technischen
Anforderungen sowie den Kundenwiinschen.

2. ELEKTRISCHE ANTRIEBE

Wenn ein regelmaBiger Betrieb der Armatur erforderlich ist, ist ein manueller Antrieb keine Option. Elektrische
Antriebe werden sehr haufig in allen Anwendungen eingesetzt, da elektrische Energie relativ kostengiinstig und
einfach zu handhaben ist und normalerweise in den meisten Industrieanlagen zur Verfligung steht. Alle erforderlichen
Regelfunktionen sind in die elektrischen Antriebe integriert, was die Investitionskosten senkt.

Die elektrischen Antriebe werden auf den oben genannten Getrieben montiert und ersetzen das Handrad und die
Kraftanstrengung des Bedieners.

Die Antriebe missen daher als Drehantriebe ausgefiihrt sein und iiber ein Drehregelsystem mit Grenztastern verfligen,
um den Motor zu stoppen, sobald die Armatur ihre vollstandig gedffnete oder vollstandig geschlossene Postion erreicht
hat. Es ist praktisch und ublich, dass elektrische Antriebe auch Drehmomentschalter haben, die den Motor stoppen,
wenn die Armatur durch einen Gegenstand blockiert wird, sowie einen Thermostat.

ELEKTRISCHER
DREHANTRIEB

ELEKTRISCHER DREHANTRIEB MIT
STEUERUNGSEINHEIT
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Die Anzahl der Optionen ist enorm und die Antriebe kdnnen mit elektronischen Stellungsanzeigen,
Ortssteuerungseinheiten, Heizungen, Kommunikationsprotokollen mit Fernsteuerungssystemen usw. ausgestattet werden.

Elektrische Antriebe verfiigen lber ein Nothandrad zur Bedienung der Armatur bei Stromausfall.

Sie sind auch mit unterschiedlichen Schutzarten (167, IP68, ATEX, Unterwassereinsatz) sowie fiir verschiedene Spannungen
und Wechsel- oder Gleichstrom erhaltlich.

Druckstof3schaden.

KEGELRADGETRIEBE

Der Kegelauslassschieber wird nicht ber ein
Getriebe mit 1/4-Umdrehung angetrieben.
Stattdessen erfolgt der Antrieb Gber ein
Kegelradgetriebe (entwickelt und hergestellt

bei ERHARD), das die Drehbewegung auf

zwei Kegelrader ibertragt, die die seitlichen
Gewindestangen drehen. Die Stangen ziehen in ihrer
Drehbewegung den Abschlusszylinder. Auf diesem
Kegelradgetriebe ist das Handrad montiert.

BY TALIS
BY TALIS
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BEISPIELE FUR TALIS ARMATUREN MIT ELEKTRISCHEN ANTRIEBEN




ANTRIEBE

3. HYDRAULISCHE ANTRIEBE ENERGIESPEICHER FUR SCHNELLE BETATIGUNG & AUSFALLSICHEREN BETRIEB

Es kann mehrere Griinde daflir geben, einen hydraulischen Antrieb einem elektrischen vorzuziehen: Alternativ zur Federkonstruktion kann ein doppeltwirkender
Antrieb zum Zwecke der Ausfallsicherheit mit einem
Energiespeicher, wie z. B. einer Blase oder einem Gewicht,

ausgestattet werden.

DAMS_AND_HYDROPOWER_DE

L Strom ist nicht zuldssig oder ist am jeweiligen Montageort nicht verfiigbar.
L Ausfallsicherung fir Sicherheitsarmaturen.

L Die SchlieB- oder Offnungsgeschwindigkeit muss sehr hoch sein.

L Das erforderliche Drehmoment ist sehr hoch.

Fir Sicherheitsarmaturen ist eine ausfallsichere Funktion
erforderlich, die bei einem Stromausfall oder einem Fehlerzustand
die gewiinschte Position bereitstellt.

Durch seine bewahrte Ausfiihrung ist dieser Antriebstyp zuverlassig und kann ber lange Zeitrdume eingesetzt werden.
Im Allgemeinen besteht der hydraulische Antrieb aus einem Gehause und einem Kolben, der durch Hydraulikdruck
angetrieben wird. Je nach Antriebstyp ist eine lineare oder rotierende Bewegung iblich.

Eine ausfallsichere Ausristung des Speichers ist Ublicherweise:

L Ei_nderhb'htes Gewicht, das auf der nachsten Seite ndher erlautert
wird.

L Federn, wie flir den einfachwirkenden Hydraulikantrieb erwahnt.

L Speicherblasen: Der Blasenspeicher besteht aus einem
Olbereich und einem Gasbereich. Das Ol um die Speicherblase
komprimiert das Gas, wenn der Druck steigt. Wenn der Druck
abfallt, dehnt sich das Gas aus und driickt das gespeicherte Ol in
den Kreislauf.

Ll
[
o
Ll
=
o
(A
o
o
[
>
I
(m)]
=
<
N
>
<
[
N
™
o
N
(aN]
[
o
<
T
o
Ll
oz
m
>3

S
™
o
N
o~
[
oz
<
T
o
L
o
m
3

DOPPELTWIRKENDER HYDRAULIKZYLINDER

Bei einem doppeltwirkenden Zylinder wirkt das Arbeitsmedium abwechselnd auf beiden Seiten des Kolbens. Fir
Drehmomente bis zu ca. 50.000 Nm kann ein Kolben verwendet werden. Fiir Drehmomente bis ca. 130.000 Nm ist ein
doppeltwirkender Hydraulikantrieb erforderlich.

/\ /\

/\ /\
Doppeltwirkender Doppeltwirkender
Hydraulikzylinder mit 1 Kolben Hydraulikzylinder mit 2 Kolben KOMPAKTE ELEKTROHYDRAULISCHE ANTRIEBE
[bis zu 50.000 Nm] [bis zu 130.000 Nm]

Bei herkommlichen Hydrauliksystemen ist das Aggregat mit den Hauptbestandteilen Tank, Pumpe und Motor separat
angeordnet und Gber Rohrleitungen oder Schlauche mit dem Antrieb verbunden.

Ein kompaktes System inklusive Hydraulikaggregat kann von
Vorteil sein.

Elektrohydraulische Antriebe sind eine Kombination aus
einem hydraulischen Antrieb und einem Aggregat.

EINFACHWIRKENDER HYDRAULIKZYLINDER

Einfachwirkende Zylinder arbeiten dort, wo entweder eine Druck- oder eine Zugkraft erforderlich ist, so dass das
Hydraulikmedium nur auf eine Seite der Kolbenstange einwirkt. Eine andere Kraft bewegt den Zylinder in die andere
Richtung. Dies kann eine Feder fiir Drehmomente bis zu ca. 50.000 Nm sein.

Bei elektrohydraulischen Antrieben sind beide Systeme
(Aggregat und Antrieb) direkt miteinander verbunden, wodurch
die Vorteile einer intelligenten Steuerung, wie bei einem
motorisierten Antrieb, mit dem hohen Drehmoment und der
hohen Betriebsgeschwindigkeit von hydraulischen Antrieben
kombiniert werden.

BY TALIS
BY TALIS

Fiur den Betrieb dieses Systems werden lediglich eine
elektrische Stromversorgung und Steuersignale bendtigt.
Die Schnittstelle zum obigen Steuerungssystem kann nach
Kundenwunsch konfiguriert werden, von diskreten Signalen
bis hin zu jeder Art von Bussystemen.
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ANTRIEBE

4. FALLGEWICHTSANTRIEBE KFA VORTEILE

ERHARD hydraulische Kompakt-Fallgewichtsantriebe
vom Typ KFa werden fir "z-Dreharmaturen eingesetzt.
Sie schlielen oder 6ffnen Armaturen zuverlassig an
entscheidenden Stellen im Netzwerk, auch bei Ausfall der
externen Antriebsenergie.

Kompakte Ausfiihrung:

L Hydraulikaggregat mit integriertem Oltank &
im Antrieb eingebauter Elektropumpe.

L Hydraulische Krafte werden innerhalb der
Armatur aufgenommen & gestiitzt, keine

Ubertragung auf das Bauwerk.

DAMS_AND_HYDROPOWER_DE

Elemente zur Ausfallsicherung:

Die KFa-Antriebe bestehen aus einem Hydraulikzylinder
mit integriertem Hydraulikkreislauf einschlieBlich Oltank
und Motorpumpe. Ein Gegengewicht an einem Hebel dient
als Energiespeicher. Das Gewicht wird mit der integrierten
Hydraulikpumpe wieder angehoben.

L Der Steuerblock wird mit wenigen - Ledageliserasing ¢ e

Schlauchen direkt auf dem Zylinder montiert. dritten Grenztaster

L Manuelle Pumpe bei Stromausfall

Einstellbare SchlieBgesetze:
L Jedes der 2 SchlieBphasen (0-70 % &
70-100 %) kann separat eingestellt werden.
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L Druckbegrenzungsventil im
Hydraulikaggregat

. _ _ | Olstandsanzeige
L Hochwertige, vom Druck in der Rohrleitung

unabhangig arbeitende Stromregelventile. - Handschalter zum AuslGsen des

Antriebs

| Prazise Anpassung an die
L 3-Wege-Kugelhahn fiir manuelle

Betriebsbedingungen.

Bedienung
L Sicherheitsschlosser an
L SYSTEMSICHERHEIT Grenataster: Stromregelventilen
L 3 Grenztaster: OFFEN, GESCHLOSSEN, L .
90% OFFEN. Temperaturiiberwachung

[ KOMPAKTES DESIGN

L Optionale

L Ungewolltes Absinken des Gewichtes wird
Verriegelungsvorrichtung, um

durch den zusatzlichen Grenztaster
(90% offen) registriert. Er schaltet automatisch [
die Motorpumpe ein und setzt das System in
die OFFENE Position zuriick.

Auf diese Weise kann ein internes Leck
kompensiert werden.

ROHRBRUCHSICHERUNG MIT STAUPENDELEINRICHTUNG

Ein Rohrbruch wird durch eine zu hohe Durchflussmenge erkannt. Das Signal des zu hohen Durchflusses wird dann
genutzt, um das Absinken des Fallgewichts auszuldsen, die Armatur zu schlieBen und den Durchfluss im Notbetrieb zu
stoppen.

die versehentliche Bewegung des
Antriebs zu verhindern

EIGENSCHAFTEN EINSATZBEREICHE

[ Liefert beim Absenken die fiir den Betrieb
erforderliche Energie.

KFa-Antriebe werden in
Sicherheitsarmaturanwendungen eingesetzt:

ERHARD kann in die Steuerungseinheit beliebige
Durchflussmesser, Drucksensoren oder
Fillstandsanzeigen integrieren. Das Signal -
mechanisch, hydraulisch oder elektrisch - dient zur
Auslosung des Absinkens des Fallgewichts.

L Steuerung Gber ein Magnetventil. L Turbinensicherheitsarmaturen:

- Turbineneinlaufarmatur, Kugelhahn empfohlen

L Zweistufiges SchlieRgesetz.
- Turbineneinlauf-Bypass, Kugelhahn empfohlen

L Stromregelventile, die Absinkphasen und
-geschwindigkeit regeln, arbeiten unabhangig
vom Druck in den Hauptleitungen.

L Drehmomentbereich 250 - 300.000 Nm
(9 AntriebsgrofBen).

L 1/4-Dreharmaturtypen:

- Doppelexzentrische Absperrklappen
- Kugelhahne
- Ringkolbenventile

- Turbinenbypass, Schnelléffnungsfunktion,
Ringkolbenventil empfohlen

| Druckleitung und Ubertragungsleitungen:
- Sicherheitsarmatur fiir Notschluss zur
Rohrbruchsicherung, Absperrklappen
empfohlen.
[ Pumpstation:
- umpenanfahrarmatur als ombinierte
Anfahrarmatur und Riickschlagklappe,
Kugelhahn empfohlen

Wenn es um kompromisslose Sicherheit und

Zuverlassigkeit im Falle eines Rohrbruchs geht, ist
die ERHARD Staupendeleinrichtung eine zuverlassige
Detektions- und Auslésemethode.

Sie besteht aus einem Staukdrper mit einem Hebel , der

ins Wasser ragt. Wenn die Durchflussgeschwindigkeit
in der Rohrleitung den Auslosepunkt erreicht, wird
der Staukorper in Stromungsrichtung geschoben
und 6st den Hydraulikkreislauf im Zylinder des
Fallgewichtsantriebs aus, was zum Absinken des
Fallgewichts flhrt.

BY TALIS
BY TALIS

| Beschichtung EKB-Kunststoffbeschichtung
250 pm GSK.

L Grundablass:
- Sicherheitsarmatur zum Notschluss bei
Ausfall der Ablassarmatur oder bei einem
Rohrbruch, Kugelhahn empfohlen.

Diese Sicherheitsarmaturen miissen stromabwarts

mit einem geeigneten Be- und Entliiftungsventil
ausgestattet sein, das nach dem Schlieen der Armatur
einen Unterdruck in der Rohrleitung verhindert.

CERHARD
CERHARD
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ENGINEERING
PRUFUNG
PROJEKTLEITUNG

ENGINEERING

Unsere Armaturen werden in unseren Werken entwickelt,
ausgefiihrt, hergestellt und tberprift. Bei der Produktentwicklung
beriicksichtigen wir die Stromungs- und Strukturmechanik

sowie deren Verbindung, insbesondere die Berilicksichtigung des
resultierenden Drehmoments.

Ziel der stromungsmechanischen Betrachtungen ist es,
die stromungsrelevanten Parameter zu bestimmen; der

Durchflussfaktor (Kv-Wert) ist das Hauptergebnis. Die
Berechnungen werden fir verschiedene Betriebsbedingungen
durchgefiihrt, woraus sich die entsprechenden Kv-Kurven und
Druckverlustkurven ableiten lassen. Zusatzlich zu den Kv-Werten
stlitzen wir uns bei der Ausfiihrung und Formgebung der zentralen
Armaturelemente (z. B. Scheibe von Absperrklappen, Zylinder von
Ringkolbenventil oder Kegelauslassschiebern) auf Iterationen von
stromungs- und strukturmechanischen Berechnungen. Auf diese
Weise optimieren wir Durchfluss und Turbulenz und minimieren
das Risiko von Kavitation und Vibrationen.

LE =]l
' 11 D0 00

Alle TALIS Armaturenausfiihrungen werden durch Spannungs-
Dehnungs-Berechnungen auch auf ihre Strukturmechanik hin
liberpriift. Grundlage fir diese Berechnungen strukturelle
Analysen (FEA), die mit statischen und mechanischen Richtlinien
und Normen wie FKM, verschiedenen DIN- oder ISO-Normen und
AD 2000 verglichen wird.

PRUFKAPAZITATEN

In unserem eigenen Forschungs- und Priflabor fiihren wir seit Jahrzehnten stromungsmechanische Untersuchungen
durch. Auf diese Weise validieren wir unsere Simulationen und Berechnungen fir Neuentwicklungen sowie fir
kundenspezifische Produkte, was die Sicherheit und Zuverlassigkeit unserer Produkte gewahrleistet.

Priifumfang in unseren Einrichtungen:

STROMUNGSMECHANIK:

L Ermittlung von Druckverlustbeiwerten, Regelverhalten und definierten Leistungsdaten von Armaturen bis DN 1200.
L Untersuchung des Kavitationsverhaltens von Armaturen.

L Skalierte Modelle zur Vorhersage des FlieBverhaltens des Produkts in OriginalgrdBe.

MECHANISCHE FORSCHUNG:
L Zykluspriifung zum Verschleifverhalten von mechanisch und hydraulisch belasteten Bauteilen.
L Getriebewirkungsgrad bei Lastmomenten von bis zu 65000 Nm.

L Mit Berstpriifungen mit Driicken bis zu 500 bar kann die Festigkeit von sicherheitsrelevanten Armaturen
nachgewiesen werden.

L Kraft- und Drehmomentmessungen.

Differenzdruck, Durchfluss, Hub, Offnungsgrad, Drehmoment und Kraft werden mit elektronischen Messumformern
erfasst, digital verarbeitet und ausgewertet.

70+ JAHRE

ERFAHRUNG MIT
WASSERKRAFT

Unser erfahrenes Vollzeit-
Projektmanagementteam bei
TALIS bietet Projektunterstiitzung
von Anfang bis Ende, wobei

es Konstruktion, Produktion,
Lieferzeit und Qualitat verfolgt
und dabei in engem Kontakt mit

unseren Kunden steht. Wir haben
Erfahrung mit Werks- und Vor-
Ort-Abnahmen, die ebenfalls vom
Projektleiter koordiniert werden.

Experten fir

SICHER-
HEITSAR-
MATUREN

Mitglied von

CERHARD
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SERVICE
REPERATUR
GENERALUBERHOLUNG

SERVICE
UNSER LEISTUNGSUMFANG

Unser Serviceteam bietet Vor-Ort-Service wie Montage,
Inbetriebnahme, Wartung und kleinere Reparaturen an.

GroBere Reparaturen und Uberholungen werden in unserem Werk
durchgefiihrt. Wir kimmern uns um die Demontage und den
Transport der Armaturen zu unseren Anlagen. Nach Abschluss der
Uberholung montieren unsere Servicetechniker die Armaturen vor
Ort und nehmen sie in Betrieb.

REPARATUREN UND GENERALUBERHOLUNGEN IM WERK

In unserem Werk in Heidenheim fihren wir jahrlich rund 290
Reparaturen durch und garantieren die Verwendung der originalen
Konstruktionsunterlagen, Materialpaarungen und Ersatzteile.

Fir Armaturenreparaturen steht lhnen unser moderner
Maschinenpark zur Verfligung. Profitieren Sie von den folgenden
Leistungen:

L Sandstrahlen, Beschichten und mechanische Nachbearbeitung
der Komponenten.

L Austausch von Original-Ersatz- und Verschleifiteilen.
L Reparatur von elektrischen Antrieben und Getrieben.

L Hydrostatische, mechanische und elektrische Funktions- und
Qualitatsprifungen.

L Herstellung von Schwei3konstruktionen.

L Rissprifung.

PN
>160 BAR

290 Reparaturen
JAHRLICH

WELTWEITE
ERFAHRUNG

VORHER

Unsere Armaturen konnen mehrfach tberholt werden.

Dadurch wird die normale Lebenserwartung von Jahrzehnten vervielfacht.

NACHHER
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TALSPERREN UND
WASSERKRAFTWERKE

Wir haben an Projekten fiir Talsperren und Wasserkraftwerke in der ganzen Welt mitgewirkt.

Wir mochten lhnen einige unserer Referenzanlagen zeigen.

NAHER OSTEN

Khoda-Afarin-Talsperre (2018)

Die Khoda-Afarin-Talsperre dient der
Stromerzeugung aus Wasserkraft und der
Bewasserung.

Der Kegelauslassschieber fiir den Grundablass
wurde speziell fiir diese Anwendung

entwickelt und ausgefiihrt und ist an
Kundenanforderungen angepasst.

WICHTIGE FAKTEN:
Kapazitat: 102 MW
Ausgelegt fiir die Bewasserung von 75.000

Hektar.

PRODUKTLISTE

L 2x Kegelauslassschieber DN 2000 PN 10, fir
Unterwassereinsatz.

| Sicherheitsarmatur in Turbinenbypass.

| Diese Armaturen wurden speziell fiir diese
Anwendung entwickelt und ausgefiihrt.

DEUTSCHLAND

Biggetalsperre (2001)

Der Biggesee dient in erster Linie der
Wasserspeicherung fiir das Ruhrgebiet und dem
Hochwasserschutz.

Die ersten Erhard-Armaturen wurden 2001
montiert.

Im Jahr 2021 wurden die Armaturen komplett
berholt.. Sie sind innen mit EPC (Epoxid-
Polymer-Ceramic) beschichtet, das sehr
bestandig gegen abrasives Rohwasser ist, wie
es in der Ruhr vorkommt.

WICHTIGE FAKTEN:

Kapazitat: 17,6 MW, 3x Francis-Turbinen

PRODUKTLISTE
| Ringkolbenventile DN 2200 / 1800 mit
Beliftungseinheit am Grundablass.

| Doppelexzentrische Absperrklappen
DN 1800.

| Beide Armaturtypen wurden im Jahr 2021
Uberholt.
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AUSTRALIEN

Warragamba-Talsperre (2004-2020)

Die 65 Kilometer westlich von Sydney gelegene
Warragamba-Talsperre ist eine der grofiten Talsperren
der Welt fiir die Wasserversorgung von Haushalten.

27 km doppelte parallele Rohrleitungen befordern
das Wasser von der Warragamba-Talsperre

zur Aufbereitung und sichern bis zu 80% der
Wasserversorgung von Sydney. Water NSW hat ein
Projekt zur Nachriistung wesentlicher Armaturen
entlang dieser Versorgungsleitung durchgefiihrt,
um den Schutz und die Sicherheit dieser Anlage zu
gewahrleisten.

WICHTIGE FAKTEN:
Wasserversorgung von mehr als 5 Millionen Menschen
Seegebiet: 75 km?

Gesamtbetriebskapazitat: 2.027 Millionen m?

PRODUKTLISTE

| Doppelexzentrische Absperrklappen
DN 900-2100 PN 16 mit elektrischen Antrieben als
Absperrarmatur fiir die Wartung

| Doppelexzentrische Absperrklappen
DN 2100-2400 PN 10 und PN 16 mit
Fallgewichtsantrieb zur Rohrbruchsicherung

INSEL MADEIRA

Calheta Il1 (2020)
Pumpspeicherkraftwerk

Bau einer neuen Talsperre auf 1.345 m Hohe mit
einer Kapazitat von 1.000.000 m?3, sowie eines
Pufferspeichers mit einer Kapazitat von 70.000 m?
auf 654 m Hohe. Calheta Ill deckt 20% des
Strombedarfs von Madeira.

Uberschiissige Windenergie, die in Zeiten
geringerer Nachfrage erzeugt wird, liefert Energie
fur die Pumpstation, um das Wasser mit 3 Pumpen
(je 5 MW] zurtick zur Talsperre zu pumpen.

WICHTIGE FAKTEN:

Kapazitat: 2 Pelton-Turbinen mit je 15 MW.
3,6 km Hochdruckleitung (70 bar)

PRODUKTLISTE
L_ Kugelhahne DN 500 PN 100 mit
Fallgewichtsantrieb zum Anfahren der Pumpe

L Kugelhdahne DN 600 PN 16 mit elektrischem
Antrieb als Absperrarmaturen

TURKEI

Otluca Il (2020)
Wasserkraftwerk

Otluca-1 & 2 HEPP ist ein Wasserkraftwerk am
Dragon Creek in der Provinz Mersin in der Tirkei.
Die Inbetriebnahme erfolgte 2011. Im Jahr 2020
tauschte Erhard wesentliche Sicherheitsarmaturen
eines anderen Fabrikats aus.

WICHTIGE FAKTEN:

Kapazitat: 3 Francis-Turbinen, insgesamt 6 MW

Wassersaule von 28 Metern, Abfluss 8 m3/s

ﬂ PRODUKTLISTE

| Doppelexzentrische Absperrklappen DN
1600 PN 10 mit Fallgewichtsantrieb KFa fir
Turbineneinlauf.

| Kugelhdhne und Ringkolbenventile DN 200
PN 10 fir Bypass.

| Weichdichtende Absperrschieber DN 125
PN 16.

| Twin-Air Be- und Entliiftungsventile DN 150
PN 16

| Pass- und Ausbaustiicke DN 150-1600.

DEUTSCHLAND

Talsperre Wendefurth (2009)

Die Talsperre Wendefurth dient dem
Hochwasserschutz und der Energieerzeugung.
Das Ringkolbenventil mit einer Nennweite

von zwei Metern und einem Gewicht von

40 Tonnen wurde per Schwertransport auf die
zweitagige Reise nach Heidenheim geschickt.
Neben den Reparaturarbeiten wurde auch die
Gesamtausfiihrung optimiert. Nach Abschluss
der Uberholung wurde die Armatur zuriick
transportiert und vom Erhard-Serviceteam
wieder in Betrieb genommen.

WICHTIGE FAKTEN:

Kapazitat: 1 Kaplan-Turbine, 870 kW.

ﬂ PRODUKTLISTE

L Uberholung eines Ringkolbenventils fiir den
Ablass DN 2000 PN 10, das urspriinglich
1967 montiert wurde.
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NORWEGEN

Oksebotn (2020)
Wasserkraftwerk

Das Kraftwerk Oksebotn wurde 1988 in der
Gemeinde Voss im Bezirk Vestland/Norwegen
fertiggestellt.

Das Kraftwerk wird durch einen 1,6 km langen
Stollen vom Regulierungsstausee in Stora
Volavatnet versorgt. Die Kapazitat des Stausees
betragt 56,6 Mio. m?, und das Wasser wird durch
einen 180.000 m? grofen Steinschiittdamm
gestaut.

WICHTIGE FAKTEN:

Kapazitat: 1 Francis-Turbine, 11 MW.
Fallh6he: 125 m

Strom fir ca. 3.000 Haushalte

PRODUKTLISTE

| Kugelhahn DN 1200 PN 16
mit Fallgewichtsantrieb als
Turbineneinlaufarmatur

| Austausch der 1988 montierten Armatur.

SPANIEN

Minicentral Valmayor (2017)

Das Mini-Wasserkraftwerk ermaglicht
die energetische Nutzung des gesamten
Durchflusses aus dem Valmayor-
Stausee in die daneben liegende
Trinkwasseraufbereitungsanlage.

WICHTIGE FAKTEN:
Kapazitat: 1 Turbine, 800 kW.

Strom fiir ca. 7.500 Bewohner

PRODUKTLISTE

L Ringkolbenventile DN 800 PN 16 mit
Beliiftungseinheit in Grundablassposition.

LIECHTENSTEIN

Samina (2014)
Pumpspeicherkraftwerk

Das urspriingliche Samina-Speicherkraftwerk
ging 1949 erstmals in Betrieb. Im Jahr 2014
wurde es in ein Pumpspeicherkraftwerk
umgewandelt.

Bei geringem Energieverbrauch
Energieliberschuss durch Windturbinen wird
das Wasser zuriick in den Stausee gepumpt.

WICHTIGE FAKTEN:

Kapazitat: 2 Pelton-Turbinen, je 7,3 MW,
2 Pumpen je 5 MW.

MBR_ERHARD_220321_DAMS_AND_HYDROPOWER_DE

2,1 km Hochdruckleitung mit einem
Betriebsdruck von 83 bar

E] PRODUKTLISTE
| Kugelhdhne DN 300 PN 10.
L Kugelhahne DN 400 PN 100.

L Uberholung von 3 Armaturen DN 300 PN 100
(22 Jahre alt).

L 2x Ringkolbenventile RKVP DN 200 PN 25 mit
Beliftungseinheit in Pumpenbypass

DEUTSCHLAND

Kinzigtalsperre (2021)

Die Kinzigtalsperre dient

dem Hochwasserschutz, der
Niedrigwasseraufhéhung und der
Stromerzeugung. Die Kinzigtalsperre fasst bis
zu 7,2 Millionen Kubikmeter Wasser.

Ein Ringkolbenventil DN 400 sorgt dafdr,

dass die von der Landesregierung geforderte
Pflichtwasserabgabe der Talsperre auch bei
einem Turbinenausfall sichergestellt ist, damit
die Kinzig nicht austrocknet.

Wenn die Turbine ausfallt, 6ffnet sich die
Armatur; die Anforderung lautet derzeit
0,5-1m3/Sek.

WICHTIGE FAKTEN:

Zweck: Wasserstandsregelung.

ﬂ PRODUKTLISTE D

| Uberholtes Ringkolbenventil DN 400 PN 10, E[
urspriinglich geliefert im Jahr 1982. Die T 0
Armatur wird fiir die Pflichtwasserabgabe 0 F_[‘
verwendet. mk;

o
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g PROJEKT LAND ‘ JAHR ‘ WICHTIGSTE GELIEFERTE PRODUKTE PROJEKT LAND ‘ JAHR ‘ WICHTIGSTE GELIEFERTE PRODUKTE g
g Canning-Talsperre Australien 2021 Doppelexzentrische Absperrklappen Stausee Ahausen Deutschland 2006 Kegelauslassschieber & Schieber E
; Wungong-Talsperre Australien 2021 Doppelexzentrische Absperrklappen Talsperre Saidenbach Deutschland 2005 E:\r:?i:(f’:hbn‘agr;‘(lir:ntti;le(ernsizlﬁzt)f:ung' Absperrklappen, Be- und ;'
j Waimea-Talsperre Neuseeland 2021 Doppelexzentrische Absperrklappen, Pass- und Ausbaustiicke Nagoldtalsperre Deutschland 2004 Kegelauslassschieber §|
% Wahnbachtalsperre Deutschland 2021 Ringkolbenventil (plus Wartungsvertrag) Warragamba-Talsperre Australien 2004 Doppelexzentrische Absperrklappen %
§‘ Granetalsperre Deutschland 2021 Doppelexzentrische Absperrklappen, Be- und Entliiftungsventile, Schieber Damm des 17. April Naher Osten 2001 Doppelexzentrische Absperrklappen §|
g‘ Warragamba-Talsperre Il Australien 2020 Doppelexzentrische Absperrklappen & zentrische Absperrklappen Sosetalsperre Deutschland 2000 Ringkolbenventile (Bodenauslauf mit Beliiftung) & Pass- und Ausbaustiicke §|
% Horstseetalsperre Deutschland 2019 Ringkolbenventile & Schieber Poza-Honda-Talsperre Ecuador 1999 Kegelauslassschieber g
% Wasserkraftwerk Oksebotn Norwegen 2019 Kugelhdhne Gemenchem-Talsperre Malaysia 1999 Kegelauslassschieber %l
% Deer-Creek-Talsperre USA 2018 Ringkolbenventile Mohnetalsperre Deutschland 1999 Ringkolbenventile (Bodenauslauf mit Beliiftung) & Pass- und Ausbaustiicke é

SDCWA Rancho Hydro USA 2018 Ringkolbenventile Okertalsperre Deutschland 1999 Ringkolbenventile (Bodenauslauf mit Beliiftung)
Steinbachtalsperre Deutschland 2017 gil.lnggekl:l'a:;r:‘?eﬁlt)ﬁgerrklappen, 2 Ul E e e Pumpspeicherkraftwerk Goldisthal Deutschland 1998 Kegelauslassschieber
Wasserkraftwerk Normandia Ecuador 2017 Absperrklappen, Pass- und Ausbaustiicke & Ringkolbenventile Lingesetalsperre Deutschland 1998 Ringkolbenventile (Bodenauslauf mit Beliiftung)
Jackson-Talsperre USA 2017 Kugelhdahne & Ringkolbenventile Odertalsperre Deutschland 1998 Ringkolbenventile (Bodenauslauf mit Beliiftung)
Khoda-Afarin-Talsperre Naher Osten 2017 Kegelauslassschieber Wahnbachtalsperre Deutschland 1998 Ringkolbenventile (Bodenauslauf mit Beliiftung)
Pumpspeicherkraftwerk Calheta lll | Insel Madeira 2017 Kugelhahne Bevertalsperre Deutschland 1997 Ringkolbenventile (Bodenauslauf mit Beliiftung)
Warragamba Staudamm Australien 2017 Absperrklappen Hana-Talsperre Naher Osten 1996 Kegelauslassschieber
Wasserkraftwerk Las Cruces Spanien 2014 Doppelexzentrische Absperrklappen Shahid-Rajaee-Talsperre Naher Osten 1996 Kegelauslassschieber
Pumpspeicherkraftwerk Samina Liechtenstein 2014 Kugelhdhne & Ringkolbenventile Wasserkraftwerk Tapada Portugal 1995 Kegelauslassschieber
Wasserkraftwerk Dulhasti Indien 2014 Ringkolbenventile & Be- und Entliiftungsventile Urfftalsperre Deutschland 1993 Ringkolbenventile (Bodenauslauf mit Beliiftung)
Wasserkraftwerk Baglihar | & I Indien 2014 Kugelhdahne & Be- und Entliiftungsventile Evretou-Talsperre Zypern 1985 Kegelauslassschieber
Wasserkraftwerk Piedilago Italien 2012 Doppelexzentrische Absperrklappen Wasserkraftwerk Eidisverkid Farder Inseln 1985 Kegelauslassschieber
Kopswerke Osterreich 2011 Ringkolbenventile Wasserkraftwerk Wegscheid Osterreich 1984 Kegelauslassschieber
Dasque Creek Kanada 2011 Ringkolbenventil mit Beliiftung Rio-Yacambu-Talsperre Venezuela 1981 Kegelauslassschieber
Gondomar (Pego negro) Portugal 2010 Kegelauslassschieber Wasserkraftwerk Bodendorf Niederlande 1980 Kegelauslassschieber
Wasserkraftwerk Peuffeyre Schweiz 2010 Kugelhdhne Talsperre Kleine Kinzig Deutschland 1979 Kegelauslassschieber
Wasserkraftwerk Hieflau Osterreich 2009 Kegelauslassschieber Primstalsperre, Nonnweiler Deutschland 1979 Kegelauslassschieber
Talsperre Bautzen Deutschland 2009 Ringkolbenventile mit Beliiftung Wehebachtalsperre Deutschland 1979 Kegelauslassschieber
Shannon-Creek-Talsperre Australien 2008 Kegelauslassschieber Wasserkraftwerk Sima Norwegen 1979 Kegelauslassschieber
Papadia-Talsperre Griechenland 2008 Kegelauslassschieber Schlichemtalsperre Deutschland 1978 Kegelauslassschieber

E Avon-Talsperre Australien 2007 Kegelauslassschieber Odertalsperre Deutschland 1974 Ringkolbenventile (Bodenauslauf mit Beliiftung) E

% g Talsperre Neunzehnhain Deutschland 2007 §Lnsgblgzjl:ﬁir::\ll(eer:tsilcer;iﬁngerrklappen, sl ALl P s Twistetalsperre Deutschland 1973 Kegelauslassschieber % g

% % Zeta-Talsperre Naher Osten 2007 Eingkolbe:.nventile,_Absperrklappen, Be- und Entliiftungsventile, Pass- und Poza-Honda-Talsperre Ecuador 1972 Kegelauslassschieber % %

@ usbaustiicke, Schieber @

. Bradon-Talsperre Naher Osten 2006 Kegelauslassschieber Okertalsperre Deutschland 1954 Ringkolbenventile (Bodenauslauf mit Beliiftung) _
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ERHARD GmbH & Co. KG
Postfach 1280
D-89502 Heidenheim
Meeboldstrafle 22
D-89522 Heidenheim

Telefon: +49 7321 320-0
Telefax: +49 7321 320-491
infoldtalis-group.com
www.erhard.de

Hinweis: Informationen und Spezifikationen kdnnen jederzeit ochne Mitteilung gedndert werden.
Copyright: Kein Kopieren ohne ausdriickliche schriftliche Genehmigung von TALIS.
TALIS ist eine eingetragene Marke.
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